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Bosch Air Quality Solutions
Verkehr als Emissionsquelle

» Hebel zur Verbesserung der Emissionen Zusammensetzung der NO, Immissionen an
» Reduzierung der Anzahl der Fahrzeuge

« Umstellung der Fahrzeugflotte hin zu
hoheren Euro-Normen (EU5, EUG, ...)

der Messstation ,,Am Neckartor® (2018)

Quelle: Landesumweltamt BW
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Anderung des Fahrverhaltens erzielen
- weniger Beschleunigungen

- kontinuierlicher Verkehrsfluss

—> weniger Stopps
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gezeigt in den Studien von Stuttgart Feuerungsan Staenverkels
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Verstandnis beim Thema Luftqualitat

Entstehung von Verkehrsemission

Verkehrs-Starke

Anzahl Fahrzeuge /
- x ' ’@‘

Verkehrs-Lage

1/(durch. Geschwindigkeit)

Lunnotig langer Aufenthalt”

»2U viele Fahrzeuge*

Fahr-Dynamik

Emissionen / Sekunde

,schlechtes Fahrverhalten®

Einfluss: 1x

Tabelle 7-2:

Einfluss: 4-10x

Mittelwerte der NO -Emissionen fiir unterschiedliche Betriebszustdnde

Mittelwerte

NOx-Emissionen MNOx-Emissionen .
NOx-Emissionen

MOx-Emissionen NOx-Emissionen NOx-Ermissionan NOx-Emissionen aller aller aller
Konstantfahrten Konstantfahrten aller Beschleunigungs Beschleunigungs )
. . Konstantfahrten . i i Beschleunigungs
zwischen 20 und | zwischen 40 und - 140 km/h Beschleunigungs zustinde zustinde ustinde > 100
40 km/h 140 km/h zustinde rwischen Qund  zwischen 25 und km/h
20 kmy/h 100 km/h
[mg/kr] [mg/km] [mg/km] [mg/km] [mg/km] [mg/km) [mg/km]
Fahrzeug 1
rheeig2 100%  69%  <200% | 490% = >650%  >400%  >400%
Fahrzeug 3 ) 3 )

Informationen liber die Verkehrsdynamik verbessert AQ MaBnahmen maf3geblich

Powertrain Solutions | PS/PAQ-PC | 22.08.2019 No legal advice - provided for informational purposes strictly on a non-reliance basis

4

No legal advice - provided for informational purposes strictly on a non-reliance basis

& BOSCH
Yy

Quelle: Umweltamt BW




Verkehrsemissionen Erfurt
Daten mit raumlich hoher Auflosung

traffic model time resolved trajctories

WA
< \\ \

-\\\ N~ \\
\
N
/ -

-~
NG =X\

N—

\ \
(C) OpenStreetMap contributors (C) CARTO (C) OpenStreetMap contributors (C) CARTO

| HBEFA 0 | BOSCH \

\\/ N\, -

Mittlere Geschwindigkeiten v je Kante
= Emissionen basierend auf LoS(v)

\

(C) OpenStreetMap contributors (C)} CARTO (C) OpenStreetMap contributors (C) CARTO
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Bosch Air Quality Solutions
Verkehrsmanagement auf mikroskopischen Emissionen

» Fahrzeuge senden anonymisiert (DVGSO
complaint) hochfrequent (1Hz) GPS
Informationen und das dazugehorige

Fahrverhalten
» Statistisch belastbar
\\\_y) Bosch Cloud .
» Basierend auf dem Fahrverhalten werden
die Emissionen modelliert (PEMS
GPS validiert)
_
» Hochgerechnet mit den vor Ort
gemessenen Verkehrsmengen fuhrt zur
P ..
L~ Gesamtemission
[ ]
@
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Bosch Air Quality Solutions
Genauigkeit des Emissionsmodells

ROE-Fahrt 2
IED . .o .o
o I Manche Spitzen werden Uber- oder unterschatzt
=
Ly € Ortder Emissionsspitze auf der Straf3e hochgenau
120
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Zeitins

- Emissionsmodell mit PEMS auf reellem stadtischen Fahren validiert (PEMS = portable Emission
Measurement System)

- Uber 100 verschiedene Fahrzeugtypen im Modell (alle EU Klassen, alle Treibstoffarten)
- Genauigkeit >85% bzgl. Absoluthohe; >95% Hotspot Detektion
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Bosch Air Quality Solutions
Verkehrssituation hoch genau detektieren

Von Cannstatt Einzeltrajektorien aus den Fahrzeugen (1Hz Auflésung) Stadtzentrum
- = Bereich der max. Beschleunigung
()
) ===
'§ S oE Geschwindigkeitsreduzierung
_E *c‘ S s von > 10km/h wegen S-Kurve
g N 20 b > ’
@ ’ B — ' N 4 NS ere
© = ! Luftqualitit Messstation M W Fahrzeugposition
0 300 350 400 550 600 (GPS)

Veh_lenGPS
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Umweltdatengestutzte Verkehrssteuerung

Beispiel MaBnahme Stuttgart Neckartor

Stuttgart
Bad-Cannstatt
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Bosch Air Quality Solutions
MalBnahmenumsetzung

100 [

Introduce speed limit of 40 km/h to reduce average acceleration events

km/h

Geschwindigkei
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Umweltdatengestutzte Verkehrssteuerung

Beispiel MaBnahme Stuttgart Neckartor

Stuttgart

Stuttgart Bad-Cannstatt

inner city

20% Emissionsreduzierung auf MaBnahmenstrecke

180% Lokale

,  160% Reduzierung der
5 o Geschwindigkeit
= A Neue Speed £
17,
€ 0 120% Camera
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Emission Monitoring System

London Brixton data layer

- Hoch genaue Emissionsheatmaps flr
NO,, PM (tailpipe) & CO,

- - IR - Zeitlich und raumlich hoch auflésend

Ab_sollft ml_cirﬁsggalci EmISj/IOns pef 20m 7= VB (h / 20m)
S / -

MAP

2 e

- skalierbar gesamter Stadt, einzelne
Kreuzung oder Korridore

- |dentifizierung kritischer Orte
,Hot-Spots® ohne messen

- MaBBnahmen im Verkehrsmanagement
genauer steuern und bewerten

Weitere darauf aufbauende Daten:

- Stopdauer und %-Anteilt stoppender
Fhzg zur Optimierung der grinen Wellen

Geschwindigkeitpercentile und LoS
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Umwelt Monitoring System

Erweiterung durch Luftqualitat Messboxen und Ausbreitungsrechnung

Modularer Ansatz, erweiterbar

* Verkehrs-

durch zertifizierte Luftqualitats- :> bk
messboxen und eine <:I BoscH - emissionen

Ausbreitungsrechnung zu einem
ganzheitlichen

Umwelt Monitoring S\
System —

T‘T‘
.

Verkehrs-
situationen
erfassen

Fahrzeugdynamik durch
Einzeltrajektorien
Verkehrsstarke etc.
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Intelligente Netzsteuerung

; Verkehr

steuern

VerkehrsmaBnahmen-

planen/monitoren Lichtsignalsteuerungs-

zentrale der
Integrationspunkt

Verkehrs-
maBnahmen
umsetzen
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Umweltdatengestitzte Verkehrssteuerung

Moglichkeiten umsetzen

Monitoring Netzsteuerung Umweltszenarien Apps
©) BOSCH|
» Verkehrliche Emissions- » Verkehrsfluss-optimierung » Zuflussoptimierung » Parkapp
hotspots finden » Minimierung der Halte » Durchflussbeerenzun » Parksuchverkehr
. . » Minimierung der Warte- und g 8 minimieren
» Verkehrlicher Anteil Reisezeiten
an Luftqualitat bewerten » Aufrechterhaltune des » Verkehrsverlagerung » Grune Wellen Assistent
8 » Operativ oder strategisch » Verkehr weiter verstetigen
» Griinde Verkehrsflusses g
» dynamisches Fahrverhalten > fai Dynamisch auf .
» Steigungsstrecke garmﬁ m.SICT.rul? gtder Umweltdaten » Intermodales 309““8
» zu viele Fahrzeuge ESCNWINdIgKEl » CO2 urld Emissions-
» Grlne Welle zu erst foodprint der Verkehrs-
» Bewerten von MaBnahmen » Uberwachung der trager aufzeigen und
» Quantifizierung Emissionen [g/h] Geschwindigkeit inzentiveren
und Luftqualitat [p/m3] » Reduktion der
» Bewertung Griine Welle Hochstgeschwindigkeit
» Bewertung Fahrverhalten
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Umweltsensitive Verkehrsbewertung Wien
Zwischen Hohlweggasse/Kleistgasse

NOx vorher

~ Difference - Mean across edges: 0.0001829250 - Relative Difference: +1.4 % - Improved 3300

NOXx 0.075

. 4 0.050

NOx Halbierung
— 0.025
e —

rips - Mean across edges: 0.013 S ———— 0.000

nachher — AP E R .- -0.025

-0.050
-0.075
-0.100

Reduzierung in Richtung Westen uber Kleistgasse
hinweg bei um ca. 5km/h erhohter Durchschnitts-
geschwindigkeit

’._:= 3 :
i “r!;r_ E E Halbierung der NOx-Werte und Stops
o —=waas |n Richtung Osten und immer noch deutliche

ve Difference: +1.4 % - Improved 8

Differenbild
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